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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki, elektrotechniki. Umiejetnos¢ wykonywania pomiarow
podstawowych wielkosci elektrycznych. Umiejgtnosc prawidtowej interpretacji wynikow pomiardw i
obliczen. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania swoich kompetencji i jest gotowy do wspétpracy w ramach
zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z technikami pomiarowymi, wtasciwosciami nowoczesnych urzgdzen pomiarowych, zasadami
korzystania z instrumentéw analogowych i cyfrowych oraz podstawami oceny wynikow pomiarow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach
i uktadach elektrycznych, energetycznych i elektronicznych oraz w ich otoczeniu.

2. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii oowodow elektrycznych i elektronicznych oraz w
zakresie teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania.

3. Zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych urzadzenia i uktady



elektryczne réznego typu.

Umiejetnosci:

1. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady energetyczne.

2. Potrafi projektowaé proste uktady elektryczne do réznych zastosowan.

3. Potrafi uruchomic oraz przetestowac zaprojektowany ukfad lub prosty uktad elektryczny.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
a takze jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych.

2. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoéci petnionej roli zawodowej we wspdlnie realizowanych
zadaniach.

3. Rozumie, ze znajomos¢ zagadnien przetwarzania sygnatow jest niezbedna w pomiarach i analizie
zjawisk fizycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i
rachunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera niezbedne informacje do wykonania zadan
rachunkowych). Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Premiowanie oceny z zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych oraz obecno$ci i aktywnosci podczas wykfadu.

Zajecia laboratoryjne

Ocena wiedzy i umiejetnosci niezbednej do realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocenianie aktywnosci i
jakosci percepcji podczas ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
Koncowy sprawdzian pisemny o charakterze testowym (prog zaliczenia 50%).

Zajecia projektowe

Ocena nabytych umiejetno$ci na podstawie opracowanego projektu prostego elektronicznego uktadu
pomiarowego oraz na podstawie opracowanej implementacji cyfrowego toru pomiarowego wybranej
wielkosci okreslajgcej jakos¢ energii elektryczne;.

Tre$ci programowe

Metodologia pomiaréw. Planowanie i realizacja zadania pomiarowego. Btad i niepewnos¢ wyniku
pomiarow. Przetworniki pomiarowe. Wspotpraca przetwornika pomiarowego z miernikiem. Pomiary
oscyloskopowe. Pomiary sygnatéw elektrycznych z zastosowaniem oscyloskopu analogowego. Metody
pomiarowe. Mostki zrbwnowazone i wychytowe. Analogowe i cyfrowe pomiary wielkosci elektrycznych.
Pomiary wielkosci nieelektrycznych. Struktura i organizacja systeméw pomiarowych. Opracowanie
wynikéw pomiaréw.

Tematyka zaje¢

Wykfady

Metodologia pomiaréw: definicje i podstawowe pojecia. Planowanie i realizacja zadania pomiarowego.
Elementy teorii bteddw i niepewnosci wynikéw pomiaréw. Przetwornik pomiarowy: charakterystyka
przetwarzania, wtasciwosci statyczne i dynamiczne, liniowo$¢, zasilanie. Wspotpraca przetwornika
pomiarowego z miernikiem - transmisja sygnatu, wzajemne oddziatywanie. Pomiary oscyloskopowe.
Pomiary sygnatéw elektrycznych z zastosowaniem oscyloskopu analogowego. Metody pomiarowe. Mostki
zréwnowazone i wychytowe. Analogowe i cyfrowe pomiary wielkosci elektrycznych. Pomiary wielkosci
nieelektrycznych (ciezar, ci$nienie, odlegto$¢, kat obrotu, temperatura). Wprowadzenie do struktury i
organizacji systemow pomiarowych. Opracowanie dokumentacji z otrzymanych wynikow pomiarow.
Laboratorium

Metodologia pomiardw: definicje, pojecia, wzorce, jednostki miar. Planowanie i realizacja zadania
pomiarowego. Elementy teorii btedow i niepewnosci wynikow pomiaréw. Metody pomiarowe. Przetworniki
pomiarowe: detektory napiecia przemiennego, wzmacniacze pomiarowe, przetworniki a/c . Analogowe i
cyfrowe pomiary wielkosci elektrycznych. Pomiary oscyloskopowe. Przyktady pomiaréw wielkosci



elektrycznych oraz oceny niedoktadnos$ci ich wynikow.

Projekt

Projektowanie prostych uktadoéw pomiarowych z wykorzystaniem wybranych elementéw elektronicznych.
Zapoznanie sie z wymaganiami normatywnymi poprzez implementacje cyfrowego toru pomiarowego
wybranej wielkosci okres$lajgcej jakos¢ energii elektrycznej.

Metody dydaktyczne

Wyktad

Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na tablicy.
Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w scistym powigzaniu z praktyka.

Laboratorium

Realizacja pracy w zespotach i wykonywanie eksperymentéw pomiarowych: tgczenie uktadow
pomiarowych, realizacja eksperymentow, opracowanie wynikow pomiarow i przygotowanie sprawozdania.
Projekt

Samodzielna realizacja prac projektowych w wybranych srodowisku programowych przy wsparciu
prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




